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Objetivos:



	Caracterizar las perdidas de un generador con un circuito equivalente, calcular el valor que tiene su fuerza electromotriz y la intensidad 
máxima
 
teórica
 que puede 
suministrar
.



Material:



	Generador de corriente continua de 5v.  Resistencia variable de 0-10(. 
Amperímetro
 digital de corriente continua. 
Voltímetro
 digital de corriente continua, Interruptor, Placa de conexiones y cables.



Estudio 
Teorico
:



	Un generador dispositivo capaz de transformar de forma continua 
algún
 tipo de 
energía
, en 
energía
 
eléctrica
, se caracteriza por su fuerza electromotriz que se define como la 
energía
 
eléctrica
 desarrollada por la fuente por unidad de carga que pasa por sus bornes.



	E = dw/dq

	

	Se pueden considerar dos tipos de generadores:



Un generador ideal: La diferencia de potencial  V es igual a la f.e.m.,E. Es independiente de la intensidad que circula por el circuito.



Generador real: En el que existen perdidas internas debido al funcionamiento del generador. Un generador real que se 
comporta
 de este modo recibe el nombre 
de, generador
 lineal.
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	           Generador real                                  Generador equivalente



	Si se sustituye el generador por su circuito equivalente se puede analizar 
fácilmente
 el circuito para obtener el valor de su fuerza electromotriz en 
función
 del resto de las 
variables. Aplicando
 la ley de Ohm, el valor de la intensidad que circula por el circuito es:

	

	I = E/R+ r                                             r = Resistencia interna

	E = IR + Ir = Vab + Ir                            R = Resistencia externa

	

	Vab = E - Ir

				        

	
Ecuación
 que proporciona la 
característica
 
tension corriente
 para un generador lineal en 
función
 de los 
parámetros
 de 
caracterizaron
 del mismo.



	Cuando el circuito esta abierto  (I= 0) se 
cumplirá
 que Vab = E



	Para que la 
ecuación
 que da la corriente en el circuito I = E/R + r sea 
máxima
 debe cumplir R = 0 ( I = E/r. Este valor es la corriente de cortocircuito y es la 
máxima
 intensidad que puede suministrar la pila cuando sus bornes 
están
 
cortocircuitos
.



	Rendimiento: (, el cociente entre la potencia suministrada por el generador y la potencia entregada al circuito de carga.



	( = Ps/P = V/E     ( ( 1



Para un generador lineal:

	

	( = 1 - I . r/E



	
Relación
 tension-corriente en un generador
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	Para 
distintos
 valores de R (Vab frente a I) y teniendo en cuenta la 
ecuación
 Vab = E -Ir, se puede obtener la resistencia interna del generador (r) y E puesto que son la pendiente de la recta y su ordenada en el origen respectivamente.



Desarrollo de la practica:



	Montar el circuito:
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	Modificando R' varia el valor de la intensidad que circula. 
Anótense
 los pares de valores (I,V).



	determinar los valores 
máximos
 y 
mínimos
 de 
tensión
 y predeterminar los valores de 
tensión
 en los que se 
medirá
 la intensidad entre el 
máximo
 y el 
mínimo
.



Efectuar tres series de 15 medidas como se ha descrito con anterioridad y colocarlas en una tabla, con sus respectivos errores absolutos.





�V ( 0,01 V�I1 ( 1mA�I2 ( 1mA�I3 ( 1mA�MEDIA

I ( 1 mA����1�3,95�337�338�337�337.33����2�3,80�375�376�376�375,67����3�3,70�399�400�400�399.67����4�3,60�429�429�430�429.33����5�3,50�453�454�453�453.33����6�3,40�479�480�480�479.67����7�3,30�507�506�507�506.67����8�3,20�532�533�533�532.67����9�3,10�558�559�559�558.67����10�3,00�580�581�581�580.33����11�2,90�609�609�610�609.33����12�2,80�638�637�638�637.67����13�2,70�663�664�664�663.67����14�2,60�711�712�712�711.67����15�2,50�740�740�741�740.33����





�X (1)�X (2)�X (3)�D�V (media)�T = (D/V).100�(��1�337�338�337�1�337�0,2967�1,3��2�375�376�376�1�376�0,2660�1,3��3�399�400�400�1�400�0,2500�1,3��4�429�429�430�1�429�0,2331�1,3��5�453�454�453�1�453�0,2208�1,3��6�479�480�480�1�480�0,2083�1,3��7�507�506�507�1�507�0,1972�1,3��8�532�533�533�1�533�0,1876�1,3��9�558�559�559�1�559�0,1789�1,3��10�580�581�581�1�581�0,1721�1,3��11�609�609�610�1�609�0,1642�1,3��12�638�637�638�1�638�0,1567�1,3��13�663�664�664�1�664�0,1499�1,3��14�711�712�712�1�712�0,1405�1,3��15�740�740�741�1�740�0,1351�1,3��



	Determinar si son necesarias mas repeticiones de alguna de las medidas, analizando los resultados de los valores de las tres series.



	No es necesario realizar mas series de medidas porque la 
desviación
 relativa T es menor del 2%





	Efectuar una 
representación
 
gráfica
 de Vab frente a I, utilizando el 
método
 de los 
mínimos
 cuadrados, obtener los valores de la resistencia interna del generador "r" y de su f.e.m. E con sus recpectivos errores absolutos.






�I (mA) ( 0,1�V ( 0,01�I2 ( 0,01�I . V ( 0,01�V' = V- n��
�������
1�337,33�3,95�113791,53�1332,45�-1,1822��
2�375,67�3,80�141127,95�1427,55�-1,3322��
3�399,67�3,70�159736,11�1478,78�-1,4322��
4�429,33�3,60�184324,25�1545,59�-1,5322��
5�453,33�3,50�205508,09�1586,65�-1,6322��
6�479,67�3,40�230083,31�1630,88�-1,7322��
7�506,67�3,30�256714,49�1672,01�-1,8322��
8�532,67�3,20�283737,33�1704,54�-1,9322��
9�558,67�3,10�312112,17�1731,88�-2,0322��
10�580,33�3,00�336782,91�1740,99�-2,1322��
11�609,33�2,90�371283,05�1767,06�-2,2322��
12�637,67�2,80�406623,03�1785,48�-2,3322��
13�663,67�2,70�440457,87�1791,91�-2,4322��
14�711,67�2,60�506474,19�1850,34�-2,5322��
15�
740,33�
2,50�
548088,51�
1850,82�
-2,6322
�
�
�
A=
8016,01
�
B
=
48,05
�
C=
4496844,79
�
D=
24896,93
�
�
�



N=15


m = D
N-AB/C
N-A2 = -5,3516 . 10^-3 K(


n = CB-
AD/CN-
A2  = 5,1322 V.



Em = ( 1/C ( (y-n)-2mx
 
(
 Ex+( 1/C ( x ( Ey = 0,
00003



En = ( Ex/N ( m ( + 
(
 Ey
/N
 + 
(
 x
 (
 Em = 0,05



Ex = 1,3             Ey = 0,01






	Obtener el valor 
máximo
 
Teorico
 de intensidad que puede suministrar el generador.  



	Observando la 
ecuación
 que da la corriente en el circuito I =E/R+ r para que esta sea 
máxima
 debe cumplirse que R = 0, 
obteniéndose
 un valor de I = E/r. Este valor es la corriente de cortocircuito y es la 
máxima
 intensidad que puede suministrar la pila cuando sus bornes 
están
 
cortocircuitos
.




	
I = E/r = n/m = 5,132/5,352 = 0,9590 K(



	Obtener la 
representación
 
gráfica
 del rendimiento del generador en 
función
 de la intensidad, una vez conocida la resistencia interna del generador. desde el punto de vista del generador de f.e.m.. E, si se conectan sus bornes a una resistencia ¿ se consiguen menores perdidas con R = 10( ò con 20( ?¿. Que 
conclusión
 se puede sacar?.



	( = 1 - 
Ir
/E

	( = V/E = I.R/I.(R+r) = R/R+


 	
I = (/R + r             ( = I.R + I.r




	
( (R) = 10(/ 10+1,8.10^-3 = 0,9998




	
( (R) = 20(/ 20+1,8.10^-3 = 0,9999




Resistencia interna.




	
m = r = 0,00535 (
 0,00003 K( = 5,35 
 (
 0,03 
(





	
n = f.e.m. = 5,13 
(
 0,05 V.
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