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Objetivos:





		Comprobar experimentalmente el teorema de Thevenin aplicándolo a la resolución de circuitos de corriente continua.





Material:





		Se dispone de una fuente de alimentación que proporciona distintos valores de tensión continua, un polimetro una placa de ensayos y una serie de resistencias de diferentes valores. Para implementar el circuito equivalente, se utilizara la fuente de alimentación anterior y una resistencia variable.





Estudio teórico:





		Consideremos una unión entre dos dispositivos eléctricos, en el que uno de ellos representa la fuente y otro la carga. En la interacción fuente-carga, se producen unos fenómenos de acoplamiento que pueden describirse utilizando el concepto de circuito equivalente de Thevenin.





Desarrollo de la practica:





		Utilizando el polimetro como óhmetro, se comprobaran los valores de las resistencias teniendo en cuenta el error del mismo, así como la tolerancia según el código de colores de las mismas.





	Valor de las resistencias :





Valor real:





R1= 428 ( ( 1			





R2 = 1,104 K( ( 1





R3 = 1,099 K( ( 1





R4 = 508 ( ( 1





RL = 360 ( ( 1





RT = 1,495 K( ( 1








		Montar el circuito fuente con los valores de la practica y medir la diferencia de potencial. Este valor es precisamente el voltaje de Thevenin.


		


� VÍNCULO AutoCAD "C:\\5.DWG" "OLE2" \p ���





El voltaje resultante es de 4,09 v.








Desconectamos la fuente, y creamos un cortocircuito para medir la resistencia equivalente.





              � VÍNCULO AutoCAD "C:\\5.DWG" "OLE3" \p ���





La resistencia equivalente es de 1,41 K(





		Con estos datos, ya se puede conocer teóricamente el circuito equivalente de Thevenin. Para comprobar la veracidad de los resultados, vamos a cargar el circuito original con una resistencia de valor 360( y estudiar su comportamiento.








		Medimos el voltaje y la intensidad:








� VÍNCULO AutoCAD "C:\\5.DWG" "OLE4" \p ���





El voltaje resultante es de 0,82 v.








� VÍNCULO AutoCAD "C:\\5.DWG" "OLE5" \p ���





La intensidad es de 2,28 mA








		Montaremos ahora el circuito equivalente y comprobaremos que tienen la misma características I-V ante la misma carga.





		Medimos el voltaje y la intensidad:


		Rt = 1,41 ( 1,50





� VÍNCULO AutoCAD "C:\\5.DWG" "OLE8" \p ���





El voltaje resultante es de 0,80 v.








� VÍNCULO AutoCAD "C:\\5.DWG" "OLE7" \p ���





La intensidad es de 2,22 mA





Hoja de resultados:





		1.- Anotar el valor de las resistencias teórico y real, indicando el error existente. Atendiendo a la tolerancia de las resistencias, comentar este error. ¿Crees que puede existir otras fuentes de error?








	Valor de las resistencias:





Teórico:                                                       Real:





R1= 430 ( ( 10%		 		R1 = 428 ( ( 1





R2 = 1,1 K( ( 10%			R2 = 1,104 K( ( 1





R3 = 1,1 K( ( 10%			R3 = 1,099 K( ( 1





R4 = 510 ( ( 10%			R4 = 508 ( ( 1





RL = 360 ( ( 10%				RL = 360 ( ( 1





RT = 1,5 K( ( 10%			RT = 1,495 K( ( 1








		Las otras fuentes de error son las variaciones de la tensión de alimentación.








		


		2.- Obtener mediante las expresiones teóricas, los valores de VT y RT  del circuito practico. 


		





Valor teórico:





VT = R2 / R1 + R2 . V = 1,1 / 0,430 + 1,1 . 5,5 = 3,95 v








Valor teórico:





RT = R3 + R1 . R2 / R1 + R2 = 1,1 + 0,473 / 1,530 = 1,409 K(











		Para hallar el error nos valdremos de la formula de las derivadas parciales. Aplicándola obtenemos la siguiente expresión para el valor del error.








Ea  (RT)=(dRT/dR3(.(a(R3)+(dRT/dR2(.(a(R2)+(dRT/dR1(.(a(R1)





Ea  (RT=1. (a(R3)+(R21/(R1+R2)2). (a(R2)+(R22/(R1+R2)2). (a(R1)





Ea  (RT=1.1+(4282/(428+1100)2(.1+(11002/(428+1100)2(.1





Ea  (RT=1+0,075+0,52=1,6(








Teorico


RT = 1409 ( ( 2 (





Real


RT = 1410 ( ( 1 (








Ea  (VT)=(dVT/dV(.(a(V)+(dVT/dR1(.(a(R1)+(dVT/dR2(.(a(R2)





Ea  (VT)=(R2/(R1+R2)). (a(V)+(V.R2/(R1+R2)2). (a(R1)+(V. (R1+R2)-V.R2/(R1+R2)2).


         (a(R2)





Ea  (VT)=0,04





VT= R2/R1+R2=5,5. 1100/428+1100 = 3,96 v





Teórico


VT = 3,95 ( 0,04 voltios





Real


VT = 4,09 ( 0,01 voltios














		La diferencia que hay es debida a la tolerancia de las resistencias y a los errores existentes.








		En el circuito RL, obtener teóricamente la tensión e intensidad en la carga y compararlos con los valores experimentales:


Teórico:








VL = R2 / R1+ R2( RL / RL + R3 + ( R1 . R2 / R1 + R2)( .v = 0,77 v








Real = 0,82 v








Teórico:








iL = VL / RL = 2,14 K(








Real = 2,28 K(








		Una vez montado el circuito equivalente de Thevenin, variar la tensión de salida hasta alcanzar la tensión de Thevenin. ¿Coinciden los valores i-v con los del circuito original?  





		Relativamente Si








	Describir posibles aplicaciones de los circuitos equivalentes en dispositivos reales.





		Medida de la resistencia interna de una pila


		Medida de la resistencia de un aparato de medida





		

















