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MÉTODOS VOLUMÉTRICOS DE ANÁLISIS

(VALORACIONES)
Valoración de la disolución de NaOH .  (Apartado 3.1 del cuadernillo de prácticas)

a) Preparar 100 ml de disolución 0’1M de Ácido Sulfúrico.

Disponemos de una disolución de H2SO4 al 16’1% y con densidad = 1’095 g/ml.

                                             nsol=0’01 moles H2SO4
Pat(H)= 1’00794 g/mol x 2 = 2’01588           

Pat(S)= 32’06 g/mol           = 32’06               PM(H2SO4) = 98’0735 g/mol

Pat(O)= 15’9994 g/mol x 4 = 63’9976

PM = g/mol   g = n . PM = 0’01 . 98’0735 = 0’980735 g. de H2SO4
Hallar g. de dción necesarios para contener estos g. de H2SO4:

Suponemos 100 g de dción ---------- 16’1 g de H2SO4
                                                                                    x = 6’0915 g dción

                    x                 ----------  0’980735

Pasamos a ml:
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                V=5’563 ml. dción
Tras calcular el volumen necesario de la dción de que disponemos: 

1º.- Verter los 5’563 ml. de dicha dción en el vaso de precipitados de 100 ml. 

2º.- Completar los 100 ml. con agua destilada. Obteniendo la disolución que buscamos ( 0’1 M de (H2SO4).
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b) Homogeneizar la pipeta con un poco de dción problema de NaOH. pipetear 20 ml. de disolución en un matraz erlenmeyer de 250 ml. y agregar 3 gotas del indicador Fenolftaleina. Este indicador es de color rosa en medio básico e incoloro en medio ácido.

c) Homogeneizar y llenar la bureta con la dción 0’1 M de H2SO4. Quitar el aire y enrasar. (Llenar la punta de la bureta y enrasar).

d) Situar el erlenmeyer debajo de la bureta y sobre un papel en blanco. Abrir la llave y dejar gotear lentamente el ácido sobre la base, agitando continuamente. Proseguir hasta el cambio de color. Anotar el volumen de  H2SO4 gastado. Medir el pH con papel indicador.

e) Repetir el apartado (d) con nuevas porciones de NaOH hasta obtener 3 resultados concordantes, es decir que difieran en menos de 0’1 ml. (Con dos resultados similares es suficiente).
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Se han gastado 9’15 ml. de dción 0’1 M de H2SO4 hasta el cambio de color del indicador.

Valoración de la disolución saturada de Ca(OH)2. obtención de la solubilidad.  (Apartado 3.2 del cuadernillo de prácticas)
a) Homogeneizar la pipeta con un poco de dción saturada de hidróxido cálcico. Pipetear 20 ml. de esta disolución en un matraz erlenmeyer de 250 ml. y agregar 3 gotas del indicador Fenolftaleina. 

b) Valorar los 20 ml. de dción de Ca(OH)2 con la dción de ácido sulfúrico en forma semejante al apartado 3.1, hasta el cambio de color, del indicador (Fenolftaleina). Anotar el volumen gastado. Medir el pH.
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Se han gastado 3’65 ml. de dción 0’1 M de H2SO4 hasta el cambio de color del indicador.

c) Lavar todo el material con agua del grifo y después con agua destilada.
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Cálculos    (Apartado 4. del cuadernillo de prácticas)

a) Hallar la media de los volúmenes obtenidos en 3.1.d. Calcular la molaridad de la disolución de NaOH y el número de gramos de NaOH por litro.
Sabemos que:

      H2SO4   +  2NaOH --------- Na2SO4  +  2H2O

MA  x  VA = moles de H2SO4  agregados

MB  x  VB = 2 x MA  x  VA

M NaOH    
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Pat(Na)= 22’9898 g/mol          

Pat(O)=   15’9994 g/mol           PM(NaOH) = 39’9977 g/mol

Pat(H)=     1’0079 g/mol 
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0’0915 moles x39’9977 g/mol   =    3’6598 g de NaOH en 1 L.  
b) Hallar la media de los volúmenes obtenidos en 3.2.b. calcular la concentración molar de los iones hidróxido, así como la solubilidad del Ca(OH)2, expresada en forma de gramos de Ca(OH)2 por litro de agua.
Concentraciòn molar de los iones hidróxido:

Tenemos una disolucion con pH = 6

pH = -log (H+) = 6

pOH = -log (OH-) = 14 - pH = 8

(OH-)  
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Solubilidad del Ca(OH)2:

Ca(OH)2 ------- CaOH+ +  OH-

Kps [Ca(OH)2] = 5’5 x 10-6

Kps = (x)(x) = x2 = 5’5 x 10-6

2 log x = log 5’5 x 10-6 = 0’74 - 6 =-5’26

log x =-2’63 = 0’37 -3

x2 = 5’5 x 10-6

x = 2’35 x 10-3 moles/litro


Pat (Ca) = 40’08      g/mol

Pat (O)  = 15’9994 x 2 = 31’9988 g/mol      PM Ca(OH)2 = 74’0947 g/mol
Pat (H)  = 1’00797 x 2 = 2’0159   g/mol

2’35 x 10-3 moles/litro x 74’0947  =  0’1741 gramos/litro
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