
Criterios para la convergencia de Series

Criterio de PRINSGEIM

Proposición:

Sea ∑
n=1

∞

an una serie de términos positivos /∃ = lim
n∞

n⋅an para

cierto  ⇒

1)  Si 1  y 0≤∞  ⇒∑
n=1

∞

an es convergente

2)  Si ≤1  y 0≤∞  ⇒∑
n=1

∞

an  es divergente

Demostración:

Primero definimos bn=
1
n

1)  Sea 0≤k∞  ∃n0∈ℕ  / ∀n≥n0  
an

bn

k ⇔ ank⋅bn ⇔ an
k
n

como 1 ∑
n=1

∞ k
n  es convergente, luego ∑

n=1

∞

an  también lo es.

2)  Sea 0k≤∞ ∃n0∈ℕ / ∀n≥n0  
an

bn

k ⇔ ank⋅bn ⇔ an
k
n como

1 ∑
n=1

∞ k
n   es divergente, luego ∑

n=1

∞

an también lo es.

Criterio de la RAÍZ 

Proposición

Sea ∑
n=1

∞

an  una serie de términos positivos / = lim
n∞

Supr nan

1)  Si 1⇒  La serie ∑
n=1

∞

an es convergente

2)  Si 1⇒   La serie ∑
n=1

∞

an es divergente

3)  Si =1  El criterio no decide

Demostración:



1) = lim
n∞

Supr nan1

Sea r1 ∃n0∈ℕ / nanr ∀n≥n0⇒ anrn  y como r1  ∑
n=1

∞

rn es

convergente ⇒  ∑
n=1

∞

an también lo es. 

2)  Sea 1r ⇒ ∃ n0∈ℕ / nanr ⇒anrn  y como r1 ∑
n=1

∞

rn es

divergente ⇒ ∑
n=1

∞

an también lo es. 

3)  

∑
n=1

∞ 1
n

usando el criterio de la raíz: lim
n∞

n 1
n

= lim
n∞

1
nn

=  = 1  y la serie

es divergente.

∑
n=1

∞ 1
n2 usando el criterio de la raíz: lim

n∞

n 1
n2

= lim
n∞

1

nn 2
=  = 1 y la

serie es convergente.

Criterio del COCIENTE:

Sea ∑
n=1

∞

an una serie de términos positivos / = lim
n∞

an1

an

1)Si 1⇒  La serie ∑
n=1

∞

an es convergente

2)Si 1  ⇒  La serie ∑
n=1

∞

an es divergente

3)Si =1  el criterio no decide

Demostración:

– La demostración de este criterio es igual que el ejercicio 9 del tema 2.

1) 1

Sea r1

= lim
n∞

an1

an

⇒ ∃ n0∈ℕ / ∀n≥n0

an1

an

r



an1r⋅an Sea n=n0

an01r⋅an0

an02r⋅an01r2⋅an0

an03r⋅an02r3⋅an0

⋮
an0krk⋅an0

Sea nn0

ann0−n0
=an0n−n0

an0n−n0
rn−n0⋅an0

⇔ anrn⋅
an0

rn0

an0

rn0
 es constante. La serie ∑

n=1

∞

rn⋅
an0

rn0
 es una serie Geométrica de razón

r1  por lo que es convergente ⇒∑
n=1

∞

an  también converge.

2)Es bastante parecido (prácticamente igual)

3)

∑
n=1

∞ 1
n

usando el criterio del cociente: lim
n∞

1
n1

1
n

= lim
n∞

n
n1

=1

y ∑
n=1

∞ 1
n

es divergente.

∑
n=1

∞ 1
n2 Usando el criterio del cociente: lim

n∞

1
n12

1
n2

= lim
n∞

n2

n12
=1

y ∑
n=1

∞ 1
n2 es convergente.


