
Teorema: Completitud de
�

Unasucesiónesconvergente � es deCauchy�
X
n � nesconvergente �

�
X
n � nes deCauchy

Demostración:

1 � 2
X
n
esconvergente �

�����
	 0 � n0 ��
���� xn � x ��� �2 si n � n0

Sean n,m � n0 � � xm � xn ����� xm � x � x � xn ����� xm � x � � � x � xn ���
�
2
� �
2 � �

� xm � xn ��� �
� X
n
esdeCauchy

2 � 1
A:TodasucesióndeCauchy estáacotada � al menostieneun puntode acumulacón

��� � 1 � n0 ��
���� xm � xn ��� 1
sea n � n0 fijo � � xm � xn

0
��� 1 � m � n0

� xm � � � xn0 ����� xm � xn0 ��� 1 � � xm ��� 1 � � xn0 � � m � n0

SeaK � máx  � x1 � , � x2 � , � x3 � , ! , � xn0 " 1 � ,1 � � xn0 � #

� xm ��� K � m ��

B:Existe

�
X
n
k
�%$ x

�
Teorema de Bolzano � Weierstrass �

C :Si
�
X
n � nesdeCauchy yexiste

�
X
n
k
�&$ x � � X

n �'$ x

�
X
n � es deCauchy �(�)�
	 0 � n0 ��
*�+� xm � xn ���

�
2

si n,m � n0

�
X
n
k
�%$ x �,� k0 ��
*�+� xn

k
� x ��� �

2
si k � k0

� xn � x ����� xn � xn
k

� x
n
k
� x ���-� xn � xn

k
� � � xn

k
� x �

Como
�
X
n � nesdeCauchy � si n ,nk � n0 � � xn � xn

k
��� �
2

Como
�
X
n
k
� esconvergente � � xn

k
� x ���

�
2

si k � k0

Sean1 � máx  k0,n0 # � � xn � x ��� � � n � n1


