
Condicion necesaria y suficiente para la integrabilidad

Sea f :[a,b]ℝ acotada ⇒Son equivalentes

1: f es integrable en [a,b]
2:∀0∃P particiónde [a,b ]/si P es más fina que P⇒

⇒S  f ,P −s  f ,P  ó S  f ,P−s f ,P

Demostración:

1⇒2: f esintegrable⇒∫
a

b

f x dx−∫
a

b

f x dx

∀0 ∃P1 particionde [a,b]/∫
a

b

f x dx−

2
≤s f ,P1

∃P2 particionde [a,b]/∫
a

b

f x dx

2
≥S  f ,P2

⇒SeaPuna particiónmas finaqueP1yP2, por ejemploP=P1∪P2

∫
a

b

f x dx−

2
≤s f ,P1≤s  f ,P≤S  f ,P≤S  f ,P2≤∫

a

b

f x dx

2

S  f ,P−s  f ,P≤∫
a

b

f x dx

2
−∫

a

b

f x dx−

2 =

SiPesmás finaqueP⇒S  f ,P −s  f ,P ≤S  f ,P−s  f ,P

2⇒1:
∀0 ∃Puna particiónde [a,b]/S  f ,P−s f ,P

S  f ,P≥∫
a

b

f x dx≥∫
a

b

f x dx≥s f ,P

0≤∫
a

b

f x dx−∫
a

b

f x dx≤S  f ,P−s  f ,P

Haciendo 0⇒0≤∫
a

b

f x dx−∫
a

b

f x dx0⇒

⇒∫
a

b

f x dx−∫
a

b

f x dx=0⇒∫
a

b

f x dx=∫
a

b

f x dx⇒ f esintegrable


