Teorema de Bolzano

Sea|a,b|unintervalo cerrado y acotado, f :|a,b|— R continuacon f (a)- f (b)<0=
=>3x,€la,b]l f(x,)=0

NOTA : x,notiene porque ser iinico
NOTACION : Si f (x,)=0diremos que x ,es un cero de f

Prueba :

a+b
a=a,;, b=b, x=

Puden ocurrir tres casos :
i>f(a) f(x)>0 = f(x,)f(b)<0
i>f(a,) f(x,)=0 = x,esuncerode f
i>f(a,) f(x,)<0 = a,=a,y b,=x,

b,—a,=b—a

b—a
b.—a.=
2 a2 2

b—a
by—as= 52
p —gq =L—a
n n 2n71

. an+bn
Dados a, y b, definimos x, como: 7

i>fla,)f(x,)>0 = f(x,) f(b,)<0
ii>f(a,)f(x,)=0 = x esuncerodef
i>f(a,) f(x,)<0 = a

+1:an y bn—i—l:xn

La sucesidn(a,)  es creciente y la sucesion(b,), es decreciente
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= lim a,=x,= lim b
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a<a <x,<b <b = x,€la,b]
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0=/ (xo)f(xp)= lim (f(a,) f(b,))=0
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